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- Jn projet ciblé deédie a la vaccination animale:

OGRAMME DE RECHERCHE

ELEVAGES

wus Pourquol est-ce important ?

Vacciner 04
S A Les épizooties se multiplient
1 et changent de nature

ECOANTIBIO

REDUIRE LUTILISATION DES
ANTIBIOTIQUES VETERINAIRES

La vaccination est devenue
un levier majeur contre 'antibiorésistance

La France dispose d’une fenétre stratégique unique
pour devenir leader européen

SiIMmvV

QMPAQNE NATIONALE
(\:Accmatlon des canards

0 |emomee

alimentaire sont considérables

At

Des vaches mortes a
Ia suite d'une
campagne de
vaccination ARNm en

Les freins ne sont plus seulement biologiques : 38 £ LECHox |

2@l NON & § LAISSEZ-Nous
| ils sont aussi sociaux, réglementaires et territoriauXiities

@/ Un projet ciblé, collaboratif et innovant pour relever les défis sanitaires,
économiques, sociétaux et environnementaux d’aujourd’hui et de demain.
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IDENTIFIER LES e TRAVAILLER SUR LES e CREER OU UTILISER o IDENTIFIER ET GERER
MALADIES INFECTIEUSES CONNAISSANCES DES INNOVATIONS LES FREINS LIES A LA
PRIORITAIRES FONDAMENTALES TECHNOLOGIQUES VACCINATION ANIMALE
Identifier les maladies Travailler sur les connaisances Créer ou utiliser des innovations Identifier et gérer les freins
infectieuses sur lesquelles fondamentales nécessaires technologiques pour améliorer liés & la vaccination animale
des vaccins animaux sont a I'élaboration des vaccins les formulations vaccinales et les liens avec les territoires
attendus de fagon de demain. et les stratégies vaccinales. et les politiques publiques.

prioritaire.

‘ Output Outcome Impact

v Proposer de nouvelles stratégies de vaccinations basées sur des besoins, des approches variées et
innovantes, avec une forte capacité a avancer en leur niveau de maturité technologique (TRL) (lien
acteurs privés), et transposables a d'autres vaccins.

v" Evaluer voire comparer l'efficacité de nos vaccins, étudier leur acceptabilité

v" Evaluer I'impact scientifique et sociétal de nos recherches
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5w Genese des activités de recherche « Vaccins »

DURABLES

I-Méthode pour construire le projet:

1-Proposition bottom-up, remontés de proposition de scientifiques frangais (académiques)
7\=/\
2-Echange avec le SIMV sur les attentes du privé et du terrain. %Z@

3-Analyse des besoins en vaccination et immuno-stimulation au sein des différentes filieres SIMV

animales Copilotes et Codir

C 1I-Choix d’activités de recherche traitant des maladies au sein des différentes filieres animales.

Conchyliculture 0@ - Mg,
Ve ) "seg
| Aquaculture IS
Maturation ~ \ /4 7 :
des actions . [ D ' (NB: porte ouverte aux
spécifiques Aviculture | it ! nouvelles émergences
P 9 o L\ + | lors du projet (5 ans).
SUIdICUlture ‘.lexmlnams,,,_,:"t' , Influenza /
. Volaille
Oviniculture et Boviculture

- ol o T
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™ .~ Une gamme variée d'approches « Vaccins »

Différents types de vaccins avec des niveaux d’avancement différents

Vaccin
Mosaique

Priming
immunitaire
vibrio

S
L
=

Vaccin
atténueé
PPA, Rhabdavirus

_‘ Type de vaccins et
“ priming immunitaire

Vaccins
Acides Nucléigue

PRRSV, Rhabdovirus,
Influenza

Immunostimulation mollusques
Vax ADN Influenza
Vax RNA-LNP Rhabdovirus

Vax saARN PRRS Vax MHE ANS3

Vax FCO mosaique

Vax atténué PPA
Vax atténué Rhabdo

Technology Readiness Level = niveau de maturité technologique
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Organisation :

v 1- Task force nationale

v' 2- Questions de recherche fondamentales
v'3- Innovations en vaccination

v’ 4- Acceptabilité de la vaccination

Task Force

Task force et
coordination
nationale en SA

Vaccins animaux
prioritaires /
pathogene X

Acculturation des
chercheurs

acédémiques

France Vaccin

Fondamental

Mémoire immunitaire

Immunité comparée

Vaccination précoce

Protection trans-
générationelle

Corrélats de protection

Compréhensiondes
mécani. d’atténuation

Voies d’administration
ADE et limite du SI

Réassortiments viraux

Organisation en 4 lots de travall

5

WP3
Innovations

IA et détermiants
antigéniques

Plateforme de criblage
de vaccin ex vivo (3R)

Systeme d’expression
et de délivrance d’Ag

Appats/faune sauvag
Vaccins et kit DIVA

Promoteur-Vax ADN

Acceptabilité

Freins a la vaccination

Dynamiques
organisationnelles
régionales-nationales

Structuration des
filieres et densité des
élevages

Débats/contreverses
et processus de
décision publique
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Task force nationale en vaccination (WP1) {?}

TASK FORCE

Constat : Les crises sanitaires passées et actuelles révelent une dispersion des efforts en matiere de santé
animale. > Pour répondre aux enjeux de souveraineté, tant pour la France que pour I'lUnion Européenne, il est
aujourd’hui essentiel de renforcer la coordination.

o ACTEURS DE LA
RECHERCHE PUBLIQUE
FRANCAISE
EN SANTE ANIMALE

N5
")
G-l

9 INDUSTRIELS DU
MEDICAMENT VETERINAIRE

VIA LE SIMV

Agence nationale du médicament
vétérinaire (ANMV), groupements
de défense sanitaire (GDS)

et autres organismes a vocation
sanitaire (OVS).

o

Unités de recherche, instituts [+ Entreprises du médicament
et organismes publics vétérinaire représentées
mobilisés sur la santé animale. au SIMV.
TASK FORCE
PUBLIC-PRIVE
£ = EN SANTE ANIMALE i
ANMV, GDS Y 00o o REPRESENTANT -l_l
ET AUTRES OVS "‘ /. ..‘ [ N DE LA DGAL m

Représentant de la DGAL pour
étudier les évolutions des besoins
au cours des 5 années de la
durée du projet.

6 LIENS ETROITS AVEC o
FRANCE-VACCIN

(VACCINATION

e
ET ACCEPTABILITE)  “%}

Collaboration avec France-Vaccin
sur les volets vaccination et acceptabilité.

Aider au processus de
priorisation des besoins

de recherche en vaccination
animale

en fonction du contexte sanitaire

et éventuellement participer

a la réponse aux émergences

infectieuses (SIMV, RFSA,

Lien avec ESA). D Plateforme ESA

Proposer des adaptations
suite a l'apparition
de nouvelles technologies

X

ACTIONS

7
e Acculturer les chercheurs
aux contraintes
réglementaires et
économiques
dans le cadre de
séminaires/webinaires.
X

’'® Organisation de réunion
d’animation et d’échanges

(Réunion du CIVVet - club
d'immunologie et de
vaccinologie vétérinaire).

DE LA TASK FORCE
EN VACCINATION
ANIMALE

-

000

G=9

Echanges avec France-Vaccin et le réseau

SHS-vaccination piloté par I'lNSERM.

Projets (modéles alternatifs,
grand challenge > a définir).

Une tache engagée d
processus évolutif et

es le montage et avec un
adaptatif (nouvelles émergences)
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Les réponses a ces questions nourrissent le choix des méthodologies et les finalités du WP3
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Vaccins multivalents

contre des virus

a haute variabilité
Quel colt pour I'héte et
la persistance de I'immunité ?
Y a-t-il un effet de facilitation
par rapports aux sérotypes ?

Les questions de recherche en vaccination animales (WP2)

P
9 IA et bioinformatique

Peut-on utiliser efficacement
I'lA et la bioinformatique pour
identifier des épitopes
immunogénes / protecteurs ?

N/

#
mrg

N

SR

Voie d’administration

et age cible é
de la compétence s ! I! li
immunitaire) ?

N S

Quelle est la meilleure
voie d’administration ;
quel age cibler (étude

WP2
VACCINS :

LES GRANDES
QUESTIONS

[

Vaccination des espéces
de la faune sauvage

Quelle est I'efficacité de

la vaccination sur les especes
de la faune sauvage ?
Immunité comparée

(suidés, volailles) ; quelle

=
®

o=

\_ administration (appéts, autre) ?

-

/

5

Quel niveau de persistance
de I'immunité selon le type
de vaccin (A. Nuc-Proteique ;
adjuvant employé) ?

Persistance de
'immunité

N

J L%

\(0

Immunité chez
les mollusques marins

Est-il possible d’induire

une immunité protectrice
chez les mollusques marins
et quels en sont les supports
immunitaires ?

W,
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IA et déterminants ’
antigéniques

f :;R\ Plateforme de criblage ’
R_ ) de vaccin ex vivo (3R)
-

3 /-\

/ \ ; Systéme d’expression
( et de délivrance d’Ag

WP3
INNOVATIONS (@& ' Appats/faune
./ sauvage
=
%
Développer des solutions V.OCC'nS et
vaccinales innovantes =l kit DIVA

pour la santé animale

@ Promoteur-Vax ADN

| @

01011
10101
11010
10101

-

Innovations technologiques et plateformes vaccinales (WP3)

o
OO
virus SDRP m

neeud
Iymphathue
)\

Expression en plante,
nanoparticules
innovantes

.w"‘ﬂ % ’ VirusPPA

MHE
delta-NS3

.Y ® o0
antigéne c{ §_%> + 00@90
b 63 adjuvant
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%
®@®® UNEDEMARCHE PARTICIPATIVE ?S?-IF: oi::nr::i:"::::pitr:gl:: % li:-:::es:::::;osnﬁ!oi;::s Liens étroits avec le réseau Objectif : des stratégies vaccinales
ET INTERDISCIPLINAIRE 3 er:ces pri ges’tion ) ? e e SHS de I'INSERM acceptées, efficaces et durables
= 4

)

Cas d'étude : s Enquétes, questionnaires
A Focus sur les technologies 2
Influenza aviaire et entretiens auprés

@ ~ccerrasiine 7 3 3
Quels facteurs déterminent w E
les perceptions, attitudes et
pratiques des acteurs de terrain

Travail sur des cas d'étude
v Influenza aviaire

vis-a-vis de la vaccination ? (volailles) et i“"°v°:;:i ¢ :i:‘:‘;"::s‘"ge" d'éleveurs et d'acteurs
MHE/FCO (ruminants) P clés
e STRATEGIES VACCINALES i ~
ET DYNAMIQUES = *: S ./‘K\‘..
ORGANISATIONNELLES — U ‘\ e/
Comment les dynamiques y -
organisationnelles locales Articulation entre égi Pr isationnels Cosconstriction; contolrement
répondent-elles aux directives nationales et réalités locales et actions collectives ou exclusion des stratégies

Approche pluridisciplinaire
v' SHS

itori vaccinales
nationales de vaccination ? territoriales

WP4

Acceptabilité a STRUCTURATION DES FILIERES /\/ —
e . 7 - ET TERRITOIRES &
/ e CO n O m I e d e I a S a n te jm m En quoi la structuration des filiéres E_IE_IEJ[[ ‘é
/ . . /// — et la concentration des élevages «iin.
S O C I O | Og I e fL- modifient-elles les comportements Concentration des élevages, Variabilité du risque Analyse des effets croisés
Comprendre, co-construire o=e de vaccination a I'échelle des mouvements d'animaux sinitaireagloniles sur les comportements

/ S C i e n Ces d e gest i O n et accompagner le déploiement ; territoires ? et de produits torritoires de vaccination

de stratégies vaccinales acceptées \

et adaptées aux territoires CONTROVERSES VACCINALES 1
. \
% EN SANTE ANIMALE 0 : Q
(/ OBJECTIF ® o
@ et s i dhisii . @) Comment les débats et controverses e
lentitier les freins et leviers g% . &

< g 5 & autour de la stratégie vaccinale ; = Débats, controverses
4 la vaccination et co-construire L ifliancantits Ios processus.de Acteurs multiples : éleveurs, et arbitrages entre options Influence sur les décisions
des stratégies de déploiement e : P! vétérinaires, filiéres, industrie, de lutte ( Py, Wl étlos
adaptées aux réalités des filieres décision publique ? dministration, cor s biosécurité, ab ) T de déploiement

et des territoires.
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I-Synergies et complémentarités /| PEPR-ED

PC3

Maladies
prioritaires
et mécanismes

Moyens de contrdle

dynamique territoriales
et acceptabilité

Infrastructure
Elevage Durable

Infrastructure
expérimentale

PC1

Immunité comparée
et priming

Modeles innovants
pour la recherche

vaccinale

&

vl = Interconnexion avec les autres Projets Ciblés et
opportunités de compléments par d’autres projets FR/EU

II-Synergie de financement et de recherche

/(yj France

Vaccins

X

©
anr agence nationale

de la recherche

FRANCE
VACCINS

AAP commun

Projets et appels
a projets nationaux
(LyMA, ThermoFish,
Fish RNA Therm, ...)

J\ PRIVE

G
EU-PAHW

European Partnership
on Animal Health
and Welfare

",
.
.
*

9

PEPR PREZODE

¢ Influenza aviaire
* Biosécurité

PC4
VACCINS

ID-CLUSTER

¢ FluOrganoVax

¢ Plateformes saRNA

+ Organoides & screening
vaccinal

« Innovation & transfert

\ Partenaires industriels ,"
\_et biotechnologiques /
y

‘ EUP,‘ European Partnership on
AH&W /' Animal Health and Welfare
FRA@ PROGRAMME
DE RECHERCHE

Infectious
Diseases
Cluster
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Les vaccins, du laboratoire a |'élevage :

L

o

un parcours long a anticiper

-

¥
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un parcours long a anticiper

Analyse du
besoin (besoin
non couvert)’ Preuve de Mise sur
et du marché Découverte concept Transfert Développement  Enregistrement le Marché IMPACT
(ROI)

96% BEA

des vaccins vétérinaires
n’atteignent jamais le marché

¥

e

et bénéfice
pour la filiere

Forte attrition des candidats avec des arréts a chaque étape




Fergouaue  (Aaer e Revisiter I'implication des partenaires

Liberté

=, = publics et privés: Plus de co-conception

@' Le partenariat n’intervient pas aprés la recherche.
Il est intégré dés la définition des priorités scientifiques.

Partenaires privés

Industriels du médicament
vétérinaire

Partenaires publics

Compréhension des pathogénes

Immunologie fondamentale v/ Développement produit

Industrialisation

Corrélats de protection v
v/ Production GMP
v
v

CO-CONCEPTION
Partager les expertises,

les risques et les bénéfices
tout au long du projet

Identification des antigénes

Modeles expérimentaux (animaux) Réglementation

S S 8 S8 S

Technologies de rupture Mise sur le marché

/ S:Denintico.des 2. Découverte 3. Preuve ‘O 4. Développement 5. Enregistrement 6. Mise sur le marché
C priorités scientifiques de concept A S : ; -
Recherche fondamentale Formulation, Dossiers réglementaires Acces, adoption

Besoin vétérinaire & exploration Validation préclinique optimisation & essais de terrain & impact pour la filiere
& marché d'antigénes (in vitro / in vivo) & études précliniques et le bien-étre animal

1 1 1 T 1

Interactions continues « Echanges d’expertise « Décisions partagées

@ « Une bonne science est nécessaire mais n’est pas suffisante »




Rorvoue  (AmeR\ e Un bon vaccin doit étre adopté, pas

ELEVAGES

seulement éetre efficace.
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Egalité
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Acceptabilité scientifique Acceptabilité économique

v efficacité - v/ colt de production

~
\'\,\
W\ v retour sur investissement

\

v/ innocuité v/ colt d'utilisation

4 | ’E
Acceptabilité sociétale "\- /, Acceptabilité opérationnelle n| ‘ﬁim
v ARN/ADN/saARN /"« uneinjection? Systémes d'élevage
A @ ’ 4 ol o Ve, et contextes locaux
v OGM N v v/ age al'injection ?
v adjuvants i v spray/patch ?
v bien-étre animal (éthique dans la v/ appats oraux ? (Acceptabilité environnementale)
conception et production de vaccin) v vaccination de masse ? II @ }
3R etc. )
Taille et nature
des marchés
Adapter les vaccins aux réalités des territoires et des marchés,
assurer leur acceptabilité scientifique, économique, sociétale et opérationnelle, .

et anticiper les besoins futurs en cohérence avec la stratégie du MASA. Ressources, infrastructures
et contraintes locales




fowuane (e v L@ Vaccins universels en santé animale:

Libenté \/ ELEVAGES ° ° °
P espoir ou Hiusion ?
Fraternité °

. 1- Association d'une protéine conservée

.. . R % & M/ - (ex M2e-Influenza
Si universel = multisérotypes G "3 — ( )

Y e 2- Association des antigenes dominants de
chaque variant sur une plateforme vaccinale
(ex FCO)

d’'un méme virus

Protection large spectre Riéduction du nombre
(variants et sous-types)

d'injections potentielles

Nanocage Une plateforme polyvalante

Antigénes de différents virus

Si universel = multi-virus

Multivalence
(plusieurs virus ciblés)

Réduction du nombre
d'injections potentielles

(échafaudage protéique auto-assemblant)

. y
Virus A ? Ce,
(Influenza) \‘\\ a
* Virus B ? el ) S
(SDRP) T @
* Virus C ? - N
(Peste porcine
africaine)

&

Structure stable
et répétitive
Optimise la réponse

Greffage flexible
de multiples antigénes

1- Plateforme universelle

Induction d’une réponse
immunitaire large
et robuste

2- Combinaison
(Acides nucléiques)

Adaptable rapidement
a de nouveaux pathogénes

immunitaire

g P < 5
o ’; =
Virus D b
(Peste porcine i k ) Production scalable
i v et reproductible
chsslae) Présentation dense et organisée i

de multiples antigénes

A envisager (au sein d'une méme espece) en fin de programme avec les résultats encourageants qui seront obtenus

Difficultés anticipées : limites du systéme immunitaire, compartiment a cibler différents (muqueux
(respiratoire ou intestinal), systémique etc.

-

——

'\\. S * l"/ ‘; é'\' %~
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Egalité DURABLES
progresser la vaccination en santé animale
i \ ' )
. ‘ Rassemble les meilleurs
Moyens conséquents | it : ;
e WP2 WP3 ® spécialistes en science animale
pour.couwzlr SR Recherche Innovation \ .. ) (multi-tutelles) en France
ﬁ mu[tl-especes fondamentale vaccinale .. B —
i ‘ @ pour la co-conception
0 Approche intégrée toutes espéces ‘\ 0 Expertises complémentaires
(terrestres et aquatiques) PC V ACCINS ' (recherche, terrain, industrie, réglementation)
|
0 Priorisation basée sur les besoins WP1 Une approche intégrée WP4 | 0 Synergie public - privé
Former les générations de demain sanitaires et socio-économiques Partenariats \QUSRWANMI Adoption et [
sur la vaccination en science animale PUSHKCTRIVG 22U )| @ Réseau national et international

0 Plateformes et outils mutualisés
. ~ QY

Le projet couvre toutes les chaines de valeurs

1
Recherche S~ Innovation I Partenariats @@¢ Adoptionet Impact en santé
fondamentale vaccinale % public-privé > ..‘ acceptabilité > animale et

(WP2) v (WP3) (Wp1) (WP4) publique

Echange avec le Projet France Vaccin
Vv France 8 . .
Vaccms pour une approche « One medicine »
du vaccin aux SHS (Sciences Humaines et Sociales) Santé Santé Spécificités Sciences
humaine animale territoriales humaines et
sociales

v. 7 j'.#«." w
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